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Abstract: Jan Czekanowski (1882-1965) was a prolific Polish
anthropologist, statistician and linguist, who led the Lwéw
School of Anthropology. Interested in raciological
classification, he developed a statistical and graphical
procedure, which is now known as the “Czekanowski
diagram”. From today's statistical perspective, this procedure is
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classified as a cluster analysis. However, its study should not be
reduced to a purely mathematical understanding, because it
reveals one of the main ways in which anthropology was
understood and practiced during the first half of the 20th
century. Research on “European races” was common among
the multiple raciological anthropologies that attempted,
among other things, to construct the national identities of
their respective countries. Thus, the aim of this article is to
analyze the instrumentalization of mathematical statistics in
Jan Czekanowski's anthropological research project. We
conclude by suggesting that Czekanowski's diagram is an
interesting example that illustrates how sociopolitical contexts
have an impact on the analytical tools used in the sciences, in
the understanding that these are often intimately linked to
historical contexts that precede or even underliec and make
possible “strictly” methodological issues.

Keywords: Mathematical Statistics, Czekanowski's Diagram,
Cluster Analysis, Lwéw School of Anthropology, European
Races

Resumo: Jan Czekanowski [1882-1965] foi um prolifico
antropdlogo, estatistico e linguista polonés, que dirigiu a Escola
de Antropologia de Lwéw. Interessado em  classificacio
racioldgica, ele desenvolveu um procedimento estatistico e
gréfico, que agora ¢ conhecido como “diagrama de
Czekanowski”. Da perspectiva  estatistica atual, esse
procedimento ¢ classificado como um  cluster analysis.
Entretanto, seu estudo nio deve ser reduzido a um
entendimento puramente matemdtico, pois revela uma das
principais maneiras pelas quais a antropologia era entendida e
praticada durante a primeira metade do século XX. A pesquisa
sobre “ragas ecuropeias” era comum entre as multiplas
antropologias raciolégicas que tentavam, entre outras coisas,
construir as identidades nacionais de seus respectivos paises.
Assim, o objetivo deste artigo ¢ analisar a instrumentalizagao
da estatistica matemdtica no projeto de pesquisa antropoldgica
de Jan Czekanowski. Conclui-se que o diagrama de
Czekanowski ¢ um exemplo interessante que ilustra como os
contextos sociopoliticos tém um impacto sobre as ferramentas
analiticas usadas nas ciéncias, no entendimento de que essas
ferramentas estio frequentemente intimamente ligadas a
contextos histdricos que precedem ou até mesmo sustentam e
possibilitam questes “estritamente” metodoldgicas.
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1. Introduccién

“Me preocupa la pérdida de conocimientos sobre el pasado. La
antropologia ha consistido en mucho mis que etnografias, en mucho
més que los trabajos de Mead y Geertz, Benedict y Malinowski, Lévi-
Strauss y Radcliffe-Brown, Boas y Redfield”.

Herbert S. Lewis (1998, p. 725).

Hay una figura que, generalmente, no suele ser incluida en los modernos libros occidentales de teoria,
metodologfa e, incluso, de historia de la antropologia (Liiv, 2010)." Nos referimos al multifacético
antropélogo” polaco Jan Czekanowski (1882-1965). La vida y obra cientifica de Czekanowski son
excepcionales por multiples motivos (Kotodziej y Pacukiewicz, 2017). Fue un prolifico antropdlogo (Krzysko,
2009), pero también fue un innovador estadistico y lingiista: de hecho, es considerado uno de los “padres” de la
moderna estadistica polaca (Domanski, 2012; Krzysko, 2018) vy, segin autores como Pawlowski (2005) y
Reynoso (2018), fund$ la lingiiistica computacional.’ Asimismo, fue explorador y etndgrafo en Africa e hizo
contribuciones en estudios eslavos,* antropologia bioldgica, demografia, historia, arqueologfa, etc. (Symmons-
Symonolewicz, 1980; Meschy, 1994; Piontek, 1997; Soltysiak y Jaskulski, 1999; Stelzig y Adler, 2000; Jones,
2002; Bar y Tymowski, 2023). Incluso, durante la Segunda Guerra Mundial (1939-1945), Czekanowski ayudé
a salvar la rama polaco-lituana del pueblo caraita, esto, en el contexto de la shos u holocausto (Kizilov, 2015).

Ahora bien, en el plano de la estadistica matematica aplicada® a la antropologfa, Czekanowski es
especialmente reconocido por haber creado —entre otros procedimientos— una técnica de andlisis y
visualizacién de datos que actualmente es llamada diagrama de Czekanowski (Soltysiak y Jaskulski, 1999).
Dicha técnica, junto con otras que posteriormente también fueron ideadas en la antropologia, permitieron el
surgimiento y consolidacién de aquel conjunto de técnicas estadisticas multivariantes que actualmente
conocemos bajo el rétulo de “andlisis de conglomerados” o cluster analysis (por su denominacién en inglés).
Asi, los andlisis de conglomerados han sido pensados como una genuina invencién antropolégica (Aberle,
1987; Blashfield y Aldenderfer, 1988; Bielicki, Krupinski y Strzatko, 1989; Bailey, 1994; Bernard y Gravlee,
2015 [1998]; Kumar, Bezdek, Palaniswami, Rajasegarar, Leckie y Havens, 2016; McMahon, 2020; Bartoszek,
2022).

Los cluster analysis permiten agrupar casos o variables en subconjuntos homogéneos, a partir de (a)
caracteristicas compartidas por los elementos del mismo subconjunto, y (b) caracteristicas que diferencian a los
clementos de un subconjunto de los de otro(s) subconjunto(s). Por tanto, la finalidad de los analisis de
conglomerados es descubrir ciertas “estructuras naturales” en conjuntos de datos heterogéneos (Wierzchon y
Klopotek, 2018).

Este fue, precisamente, el enfoque estadistico que Jan Czekanowski empled en gran parte de su obra. Para
este autor, las técnicas de agrupacién son fundamentales, porque toda aproximacion cientifica implica detectar
grupos en los hechos observables (Czekanowski, 1962). Situado en este marco, Czekanowski utilizd su
diagrama para “descubrir” las “razas europeas” que, supuestamente, eran susceptibles de ser identificadas en
datos numéricamente codificados.

Considerando estas iniciales apreciaciones, el objetivo de este trabajo es analizar la instrumentalizacién de la
estadistica matemadtica en el proyecto de investigaciéon antropoldgico de Jan Czekanowski. Junto con esta
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introduccién, desplegamos otros cuatro apartados. (1) Inicialmente y, a modo de contextualizacién general, se
presenta una semblanza biografica y académica de Jan Czekanowski. (2) Seguidamente, se explicita el contexto
histdrico y cientifico en el que surgié el diagrama de Czekanowski, asimismo, se ahonda en sus fundamentos
conceptuales y operativos, se indican sus usos y se presentan un par de ejemplos de éste. (3) Posteriormente, se
pone especial énfasis en los fundamentos onto-epistemoldgicos que subyacen al diagrama de Czekanowski,
asimismo, se considera la utilidad metodoldgica y las derivaciones tedricas realizadas a partir de éste. (4)
Finalmente, se concluye planteando que el diagrama de Czekanowski constituye un interesante ejemplo que
ilustra cdémo impactan los contextos sociopoliticos en las herramientas analiticas que se emplean en las ciencias,
en el entendido que éstas suelen estar intimamente ligadas con tramas histdricas que anteceden o que incluso
cimentan y posibilitan las cuestiones “estrictamente” metodoldgicas.

Como tal, el presente trabajo gira en torno a un capitulo en la historia de las ciencias: el trabajo conjunto de
la antropologia y la estadistica matematica en su paradéjica pero fructifera relacion con el estudio de las “razas”
(Clever, 2023). Por ello, optamos por un enfoque metodoldgico centrado en la revisién de literatura
especializada de diversa indole, tanto histérica y biogréfica, como conceptual y operativa. En este sentido,
debemos sefialar lo siguiente: revisamos algunos de los propios textos cientificos (articulos y libros) que en vida
publicé Jan Czekanowski, mediante éstos pudimos acceder a las ideas fundamentales desplegadas por este
autor. Cabe destacar que dichos textos se encontraban disponibles en tres idiomas distintos (alemdn, polaco e
inglés), por lo que primero debimos traducir dichos textos para su posterior lectura, interpretacién y andlisis.
Por otro lado, también examinamos textos generales y especificos sobre historia, teoria y procedimientos, tanto
de la antropologia como de la estadistica matemdtica. Asimismo, revisamos textos vinculados con sociologia de
la cuantificacién y sociologia de la estadistica. Finalmente y, en menor medida, consultamos algunos textos
sobre estudios de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS).

La eleccion de una revisién de literatura especializada se justifica por la naturaleza archivistica y contextual
del objetivo de investigacién, puesto que analizar la instrumentalizacién de la estadistica matematica en el
proyecto de investigacién antropolégico de Jan Czekanowski exige atender a los multiples marcos que
condicionaron las elecciones procedimentales de aquel autor. Al integrar fuentes de cardcter histérico,
biografico, conceptual y operativo, esta estrategia metodoldgica facilité una reconstruccién del pensamiento y
las practicas de Czekanowski, revelando, entre otras cosas, como, por qué y para qué la estadistica matemdtica
fue incorporada en su obra antropoldgica.

2. Semblanza biografica y académica de Jan Czekanowski

Czekanowski nacié en Gluchéw, el 8 de octubre de 1882. En 1902, fue admitido en la Seccién de Matemadticas
y Ciencias Naturales de la Facultad de Filosofia de la Universidad Cantonal de Zurich (Bar y Tymowski,
2023). Alli estudié antropologia con el influyente médico y antropdlogo suizo Rudolf Martin (1864-1925),
anatomia con el anatomista y primatdlogo aleman Georg Ruge (1852-1919), y matemdticas con el matematico
aleman Heinrich Burkhardt® (1861-1914) (Krzysko, 2018).

En 1906, después de obtener su doctorado, comenzé su carrera cientifica como conservador adjunto en el
Museum fiir Vilkerkunde de Berlin, Alemania, y participé —en su calidad de joven y prometedor antropdlogo
(Gérny, 2018)— en la expedicion a Africa Central liderada por el explorador y duque aleman Adolf Friedrich
de Mecklenburg (realizada entre el 1 de mayo de 1907 y el 7 de julio de 1909) (Meschy, 1994; Stelzig y Adler,
2000; Jones, 2002). En 1910 se trasladd a San Petersburgo, Rusia, y trabajé en el Museo de Antropologia y
Etnografia de la Academia Rusa de Ciencias, donde permaneci6 hasta 1913. Posteriormente, fue nombrado
profesor adjunto en el Departamento de Antropologia y Etnologia de la Universidad Jan Kazimierz de Lwéw’
(actual “Universidad Nacional Ivan Franké de Ledpolis”, en Ledpolis, Ucrania). Entre los afos 1934 y 1936,
Czekanowski ocup6 el cargo de rector de dicha universidad (véase la Figura 1).
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Czekanowski desarrollé algunos métodos estadisticos para el estudio de la “variabilidad racial” (Piontek,
1997). También fue autor del primer manual de estadistica para antropologia, titulado Zarys merod
statystycznych w zastosowaniu do antropologii (“Métodos estadisticos aplicados a la antropologia”), publicado
en 1913. Dicho libro es importante tanto para la historia de la antropologia como para la historia de la
estadistica: fue el primer libro de estadistica escrito en polaco que describia los modernos métodos de
tratamiento y andlisis de datos y la correcta interpretacion de los resultados (Krzysko, 2009). Se publicé sélo
dos afios después de la aparicién del primer libro de estadistica moderna del mundo, A Introduction to the
Theory of Statistics, del matemdtico y estadistico escocés George U. Yule (1871-1951) (Yule, 1911).

Ellibro de Czekanowski desempefié un papel fundamental entre los académicos polacos antes de la Primera
Guerra Mundial (1914-1918) y en el periodo de entreguerras (1918-1939), porque les permiti6 a éstos entrar
en contacto con la biometria y, en general, con los procedimientos estadisticos desarrollados en la “escuela
inglesa de estadistica” (Porter, 1986; Stigler, 1990). Ademds de la estadistica descriptiva, “este libro totalmente
moderno y preciso” (Krzysko, 2018, p. 30) abarca el coeficiente de correlacidn, la regresién multiple y las
técnicas estadisticas desarrolladas por el propio Czekanowski. Es importante destacar que la vision que
Czekanowski tenfa de la estadistica coincidia con el punto de vista que tenfa uno de los padres de dicha
disciplina: nos referimos al cientifico, matematico y pensador inglés Karl Pearson (1857-1936) (Porter, 2004).
En su articulo sobre los origenes de la estadistica, Juan Ignacio Piovani (2007) plantea que,

un ya anciano Karl Pearson (...) presagié, con amargura, el advenimiento de una estadistica matemdtica pura, que
convertida en un fin en si misma, se alejarfa de su funcidn instrumental al servicio de los fines cognoscitivos de la
investigacion empirica (p. 42).
Al igual que Pearson, Czekanowski no se mostraba interesado en la “estadistica por la estadistica misma”
(en el sentido de una “matematica pura”) (Bielicki, Krupinski y Strzatko, 1989). M4s bien, le interesaba poner
la estadistica al servicio de la antropologia y disciplinas afines (Krzysko, 2018).

Figura 1
Pintura de Bolestawa Barbackiego que muestra a Jan Czekanowski (1882-1965) como rector de la
Universidad Jan Kazimierz de Lwéw (1934-1936)

i

Fuente: Archivo Nacional de Polonia (https://audiovis.nac.gov.pl/).
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Posteriormente, en plena Segunda Guerra Mundial (1939-1945), Czekanowski desarrollé una faceta
humanitaria que lo llevaria a ser conocido mds all del ambito académico. En 1942 ayudé a salvar la rama
polaco-lituana del pueblo caraita, en el contexto de la sho4° u holocausto (Kizilov, 2015):

Interrogado por los “Rassenforscher” (“cientificos de la raza”) alemanes, Czekanowski consiguié convencerles de que el
pucblo caraita, aunque profesaba el judaismo y utilizaba el hebreo como lengua littrgica, era de origen turco. Esto
ayudd a los caraitas a escapar del trégico destino de los judios y romanies europeos (Pawlowski, 2005, p. 84).

De hecho, ¢l propio Czekanowski —que era catélico, de madre alemana y politicamente conservador—se
salvé de ser ejecutado por las tropas nazis:

Tras la llegada de las fuerzas alemanas a Lwdw, ¢l 30 de junio de 1941, Jan Czekanowski se vio privado de poder seguir
trabajando en su querido Departamento de Antropologia. Gracias a un estudiante de doctorado ucraniano, su nombre

fue eliminado de la lista de profesores de Lwéw que fueron fusilados por los alemanes el 4 de julio de 1941 (Krzysko,
2018, p. 31).

Lamentablemente, algunos de los mds aventajados estudiantes de Czekanowski murieron trdgicamente
durante la guerra (Czekanowski, 1962). A modo de tributo, es innegable no mencionar sus nombres aqui: (1)
Stanistaw Klimek; muri6 en 1939 —apenas 12 dias después de iniciada la guerra— mientras combatia contra los
alemanes en Ozaréw, un pueblo cercano a Varsovia. Aparte de ser un destacado antropdlogo,” era teniente
primero del ejército polaco. (2) Stanistaw Zejmo-Zejmis; fue asesinado por los alemanes en 1943, en los
campos de concentracion de Auschwitz. (3) Salomon Czortkower; fue asesinado por los ucranianos en el gueto
judio de Lwow. (4) Gisella Lempert-Bauer; fue asesinada en el mismo gueto judio de Lwéw, pero por los
alemanes. Asimismo, un companero de Czekanowski, el antropélogo Edward Loth, murié en 1944, mientras
combatia contra las fuerzas alemanas.

Por otro lado, y debido a que guardaba sus mas importantes materiales y libros en su casa, Czekanowski
pudo llevar a cabo una intensa labor cientifica, incluso durante la ocupacién de Lwéw por parte de las fuerzas
alemanas (1941-1944).

Una vez terminada la Segunda Guerra Mundial, Czekanowski trabajé a tiempo parcial algunos anos en la
Universidad Catdlica de Lublin (1944-1949). Sin embargo, en 1946, su trabajo en Lublin lo empezé a
complementar con su nuevo trabajo como profesor de antropologia en la Universidad de Poznan. En esta
tltima universidad trabajé hasta su jubilacidon, en 1960. No obstante y, después de su jubilacién, siguid
haciendo algunas clases a estudiantes de posgrado de antropologia. Finalmente, Jan Czekanowski falleci6 en
Szczecin, el 20 de julio de 1965.

3. El diagrama de czekanowski: contexto histdrico-cientifico, fundamentos conceptuales/
operativos, usos y ejemplos

Entre 1839 y 1939, surgieron en Europa varias escuelas antropoldgicas'® centradas en la clasificacién de las
llamadas “razas europeas”, en tanto grupos humanos diferenciados (McMahon, 2016). Y si bien es cierto que
aquellas escuelas estuvieron relacionadas en algunos casos, éstas tenian distintos enfoques tedrico-
metodolégicos y diversas agendas politicas, las que incluso reifan entre si (McMahon, 2019). Es por ello que,
aunque a primera vista pueda parecer paradc’)jico, existieron antropolog{as raciolégicas cuyos exponentes no
eran racistas (en el sentido usual del término) (Clever, 2023). Por ejemplo, a pesar de haber sido parcialmente
influenciado por la antropologfa alemana, el propio Czekanowski —al igual que otros antropélogos'' de la
época— se oponia a los aciagos excesos de las teorias racioldgicas desarrolladas por los “cientificos de la raza”
(rassenforscher) de Alemania (Pawlowski, 2005; Krzysko, 2009; McMahon, 2019; Clever, 2023).

Ahora bien, en el caso especifico de Polonia, fue a principios del siglo XX cuando surgieron cuatro grandes
escuelas de antropologia. Entre éstas,'” se encontraba la escuela de antropologfa de Lwéw, " también conocida
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como la “escuela tipolégica de Lwéw” (Bielicki, Krupinski y Strzatko, 1989), la cual era liderada y dirigida por
Jan Czekanowski (Linkiewicz, 2016). Guiados tedrica y metodolégicamente por su director, los adherentes de
dicha escuela comenzaron a implementar una aproximacién estadistica a la “clasificacién racial” (Symmons-

Symonolewicz, 1980; Soltysiak y Jaskulski, 1999; McMahon, 2016, 2018). Es importante sefialar que,
mediante dicha aproximacion, Czekanowski también procuraba mantenerse alejado de otras formas de
clasificacién racial que eran vistas por este autor como “metodolégicamente pobres”.

Czekanowski era critico de todas aquellas antropologias racioldgicas que no hacian uso de datos
numéricamente codificados y que no empleaban formulismos estadistico-matematicos “precisos y objetivos”"*
(Kolodziej y Pacukiewicz, 2017). De esta manera, Czekanowski adscribfa a ésta, una postura que era
relativamente comun en aquella época’ (McCloskey, 2002). Con la introduccién de la cuantificacién y la
estadistica en las ciencias (sociales) (Stigler, 1990, 1999; Porter, 1995, 2003), los cientificos (sociales) de fines
del siglo XIX y principios del XX perseguian dos fines estrechamente vinculados, a saber: (1) establecer una
clara separacién entre “lo que es ciencia” de “lo que no es ciencia” (Keat, 1979), y (2) validar sus respectivas
disciplinas en tanto reales o verdaderas ciencias (Porter, 1992, 2009), asegurando asi la “asepsia” en sus
investigaciones (Camic y Xie, 1994).

En 1909, Jan Czekanowski publicé en la revista alemana Korrespondenz-Blatt der Deutschen Gesellschaft fiir
Anthropologie, Ethnologie und Urgescbichte,w un articulo titulado Zur Differentialdiagnose der Neandertal
Gruppe (“Sobre el diagnéstico diferencial del grupo neandertal”) (Czekanowski, 1909). En dicho articulo,
introdujo un procedimiento estadistico-matemadtico y gréfico, que ¢l denominé “DD”, siglas en aleman de
Durchschnittliche Differenz (“diferencia promedio”). Originalmente, este procedimiento fue creado para
analizar las estructuras subyacentes en conjuntos de datos craneométricos, en el campo de la
paleoantropologia/antropologia bioldgica (Soltysiak y Jaskulski, 2010). En las actuales pricticas de la
estadistica aplicada, “DD” es ahora conocido como “diagrama de Czckanowski” (véase, p. ¢j.: Soltysiak y
Jaskulski, 1999; Visterlund, 2019, Bartoszek y Visterlund, 2020; Oleniacz, 2021; Bartoszek, 2022; Luo, 2022;
Bartoszek y Luo, 2023).

El diagrama de Czekanowski constituye una técnica de andlisis y visualizacién de datos, sencilla pero eficaz,
que permite agrupar casos, es decir, es un tipo de cluster analysis con el que se pueden tratar variables de
intervalo, ordinales e, incluso, dicotdmicas (Soltysiak y Jaskulski, 1999). Para construir un diagrama de
Czekanowski es necesario realizar los siguientes tres pasos:

(a) Calcular las distancias entre las observaciones. La férmula es la siguiente:

DD:%Z|MU_M2J|
j=1

Donde DD (Durchschnittliche Differenz) indica la distancia promedio entre dos observaciones que
resulta de la diferencia elemental entre las variables consideradas; n es el niimero de variables, M, ; es el

valor del atributo j para la primera observaciéon y M,; es el valor del atributo j para la segunda
observacion. Nétese que, matemdticamente, la propuesta de Czekanowski no emplea la tradicional

distancia euclidiana. Mds bien, hace uso de una distancia conocida como city-block metric (Dunn y
Everitt, 2004 [1982]), la que se enmarca en una forma de geometrfa no euclidiana conocida como
“geometria del taxista”"’ (o taxicab geometry) (Krause, 1987 [1975]).

(b) Ordenar los resultados de los calculos, de modo que los que tienen distancias pequenas estén cerca
unos de otros. Esto es, bdsicamente, un ¢jercicio de seriacién (Visterlund, 2019; Luo, 2022).

(c) Por ultimo, se debe graficar un diagrama matricial reordenado en el que cada celda contenga un
simbolo que represente la distancia entre el par de observaciones correspondiente. Esto implica la
identificacién de clusters (Bartoszek y Luo, 2023).



REVISTA LATINOAMERICANA DE METODOLOGIA DE LAS CIENCIAS So0..., 2026, voL. 16, NUM. 1, E168, JUN1IO-NOVIEMBRE, ISSN: 1853-7863

Cabe destacar que la literatura especializada sostiene que el articulo publicado por Czekanowski en 1909
contiene el primer uso de un algoritmo y diagrama basado en la reordenacién de matrices (Wilkinson y
Friendly, 2009; Liiv, 2010; Kumar et al., 2016; Visterlund, 2019; Bartoszek y Vasterlund, 2020; Bartoszek,
2022).

Con la técnica/diagrama de Czekanowski, el nimero de c/usters no necesita ser predefinido, es decir, es una
técnica exploratoria o “guiada por datos” (data-driven), esto, si consideramos el moderno punto de
visto estadistico-computacional (Kitchin, 2014). Ademds, esta técnica proporciona representaciones
grificas mas claras y féciles de interpretar que los dendrogramas comunmente utilizados en la
visualizacién de datos cientificos (Oleniacz, 2021) (véase la Figura 2).

El diagrama de Czekanowski ha sido y es usado en diversas disciplinas: antropologia bioldgica, lingiiistica,
etnologfa, arqueologia, botanica, geografia/planificacién territorial, economia, sociologia, psicologia
experimental, musicologia, etc. (Soltysiak y Jaskulski, 1999; McMahon, 2018; Wierzchon y Klopotek, 2018;
Bartoszek y Visterlund, 2020; Oleniacz, 2021). Existe, incluso, un vinculo poco estudiado entre aquella
especialidad “no estadistica” de la antropologia sociocultural, conocida como “antropologia matemitica”, y el
diagrama de Czekanowski, esto, mediante lo que en la teoria matematica de grafos se conoce como “problema
del arbol de expansién minima” (véase Hage y Harary, 1995).

A continuacién, se presentan dos ¢jemplos (uno antiguo y otro moderno) del diagrama de Czekanowski. El
ejemplo (a) corresponde a un diagrama'® hecho a partir de datos craneométricos, y publicado en el libro Zarys
metod statystycznych w zastosowaniu do antropologii (Czekanowski, 1913). Compdrese con el ejemplo (b), el
cual es una reproduccién moderna del diagrama mostrado en el ¢jemplo (a) que hemos realizado con el
paquete RMaCzek (Bartoszek y Visterlund, 2020), en el lenguaje de programacién R (R Core Team, 2025).

Figura 2
Ejemplos: antiguo (a) y moderno (b) del diagrama de Czekanowski, usando los mismos datos
craneométricos registrados por Stotyhwo (1908).
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Diagrama A Diagrama B

Fuente diagrama A: Czekanowski (1909, 1913) con base en datos registrados por Stotyhwo (1908).
Fuente diagrama B: Elaboracién propia siguiendo el ejemplo de Czekanowski (1909, 1913).
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Por supuesto, ambos diagramas (el antiguo y el moderno) se interpretan del mismo modo: tenemos una
matriz donde las filas y columnas ostentan los mismos elementos, organizados de forma que se facilite la lectura
de sus relaciones. Los cuadros sombreados indican el grado de similitud entre ellos: cuanto més sombreado,
mayor es la similitud. Al observar el patrén de sombreado, se pueden identificar subconjuntos homogéneos, lo
que facilita el andlisis estadistico de los datos. Estos subconjuntos homogéneos, al agrupar elementos con alta
similitud entre si, permiten descubrir ciertas “estructuras naturales” en conjuntos de datos heterogéneos
(Wierzchon y Klopotek, 2018).

Después de observar los ejemplos presentados, podemos comprender de mejor forma las palabras de Leland
Wilkinson y Michael Friendly, dos reconocidos expertos'” en estadistica y visualizacién de datos. En su articulo
The History of the Cluster Heat Map afirman lo siguiente:

Jan Czekanowski desarrollé un método de seriacion y utilizé un diagrama sombreado para representar estructuras de
datos [...]. Excepto por la falta de coloracién y cluster trees, las visualizaciones propuestas por Czekanowski son similares
alas que se pueden obtener mediante modernos programas computacionales de reordenacion de matrices (Wilkinson y

Friendly, 2009, p. 180).

4. Fundamentos onto-epistemoldgicos que subyacen al diagrama de Czekanowski, utilidad
metodoldgica y derivaciones tedricas

En el apartado anterior, se han explicado las bases del diagrama de Czekanowski. Ahora bien, al estudiar
dicha técnica, es posible advertir sus fundamentos onto-epistemoldgicos, su utilidad metodoldgica y las
derivaciones tedricas realizadas a partir de éste. La importancia de aquellos elementos reside en que éstos dan
cuenta de la forma en que Czekanowski entendia y practicaba la ciencia, particularmente la antropologfa.

Para Czekanowski (1962), “cl objeto de la antropologia consiste en la descripcién de los grupos humanos”
(p. 481). Es decir, parte reconociendo la diversidad humana como un hecho observable y objetivable, y que
dicha diversidad se ve expresada en sus dimensiones socioculturales, lingfiisticas e histéricas y, por sobre todo,
en su dimensi6én bioantropoldgica/antropométrica (Krzysko, 2009). Esta concepcién le permitié concebir su
diagrama como la herramienta analitica idénea para su proyecto de investigacién antropoldgico (Wezowicz-
Zidtkowska, 2017). De hecho, Czekanowski (1948b) plantea que “la estadistica matemdtica (es) el
instrumento (...) mds importante para analizar grupos” (p. 45).

Esta instrumentalizaciéon de la estadistica matemdtica no constitufa una actividad arbitraria carente de
contenidos ideacionales. Por tanto, una historia, una “antropologia de la antropologia” y, més atn, una filosofia
de la estadistica matemdtica contenida en el proyecto de investigacion antropoldgico de Jan Czekanowski,
implica (re)conocer aquel proceso que articula las etapas previas y posteriores a la formalizacién (Panza, 2019
[2007]). Considerando esta preocupacion, en el cuadro 1 se presentan —en palabras de Bielicki, Krupinski y
Strzatko (1989) y del propio Czekanowski (1962)- los fundamentos, la utilidad vy las derivaciones de las que
previamente hemos hecho mencién.
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Cuadro 1
Fundamentos onto-epistemoldgicos del diagrama de Czekanowski, utilidad metodoldgica y derivaciones tedricas.
Fundamentos “[Tlodo esfuerzo cientifico -y esto es seguramente cierto también para la
epistemoldgicos. antropologia- consiste en la descripcion y ordenacién de los hechos observables. Las

hipdtesis (suposiciones) sélo son relevantes en la medida en que facilitan la sintesis
del material observado” (Czekanowski, 1962, p. 481).

Fundamentos “La antropologia se convierte en un problema matemdtico-estadistico si

ontoldgicos. consideramos al individuo como un punto en un espacio n-dimensional de la
mecénica analitica. Su posicién en el espacio n-dimensional estard entonces
determinada por sus 7z coordenadas, que vienen dadas por los valores de las
respectivas caracteristicas antropoldgicas que tenemos en cuenta... (S)e puede
demostrar que los puntos correspondientes a los individuos forman agregaciones

(condensaciones, concentracién)” (ibid.).

Utilidad “(L)os principales intereses de la Escuela de Lwéw no residian en las técnicas de
metodoldgica. clasificacién como tales, sino en su utilizacién como instrumentos para estudiar las
afinidades entre las poblaciones humanas y reconstruir la historia de los grupos
étnicos. Se utilizé el diagrama de Czekanowski para aislar grupos de individuos

antropométricamente similares” (Bielicki, Krupiniski y Strzatko, 1989, p. 8).

Derivaciones “Las agrupaciones se interpretaron como “clementos raciales” o “tipos
tedricas. antropoldgicos”, es decir, determinadas configuraciones morfoldgicas a las que se
atribufa un contenido genético especifico. A su vez, se suponia que la frecuencia de
aparicién de cada tipo en las distintas poblaciones, es decir, su “composicién racial”,

contenfa informacién importante sobre la historia de los grupos étnicos, sus

origenes, antiguas rutas migratorias, COntactos con otros grupos, etc.” (ibid.).

Fuente: Elaboracién propia con base en Czekanowski (1962) y Bielicki, Krupinski y Strzatko (1989).

Al examinar el cuadro 1, prevalecen algunos puntos significativos. En términos epistemoldgicos, destaca la
idea de la “ordenacién de los hechos observables” como una de las principales tareas de la ciencia, lo que
ontoldgicamente conlleva la consideracién de un tipo de espacio geométrico definido por coordenadas que
codifican y representan datos antropoldgicos. Estos elementos moldean un enfoque metodoldgico que prioriza
el uso de la estadistica matematica (Czekanowski, 1932), particularmente, de técnicas de agrupacién que estdn
imbricadas con la forma en que Czekanowski concebia el objeto de estudio de la antropologia: lo esencial
radica en la deteccidn de grupos humanos (o “razas”) y el andlisis de éstos.

Asi surge el diagrama de Czekanowski como instrumento de agrupacién, el cual se sustenta en una
concepcién objetivista de la ciencia (Kolodziej y Pacukiewicz, 2017). De hecho, en un articulo escrito en
alemdn, el propio Czekanowski (1911) hacia referencia a los “criterios objetivos”™ (objective kriterien) que
debfan ser implementados en las ciencias antropolégicas. Con base en las ideas de Karl Pearson,” aquellos
criterios —que consistian en una mixtura de genética mendeliana y estadistica matematica ( Linkiewicz, 2016)-
elevarfan a la antropologfa a la categorfa de “ciencia exacta” (Czekanowski, 1947, 1948a), la cual tendria
“acceso directo” a los fenémenos naturales (McMahon, 2016). Examinando este marco, el diagrama de
Czekanowski puede ser comprendido como una herramienta cognitiva que naturaliza la existencia de diversos
grupos humanos (Sdnchez, 2001). En este sentido, zedricamente sobresale un patente naturalismo racial (James
y Burgos, 2020), esto, si consideramos que, tanto Czekanowski como sus colegas, defendian la existencia de
“grupos humanos naturales”, mds concretamente, de “razas europeas” diferenciadas que ostentan determinadas
particularidades.
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5. A modo de conclusién: sobre el impacto de los contextos sociopoliticos en las herramientas
analiticas

Actualmente, las innovaciones analiticas de Jan Czekanowski estdn presentes en, por ejemplo, el ya
mencionado paquete “RMaCzek” (Bartoszek y Visterlund, 2020) del lenguaje de programacién R (R Core
Team, 2025), y en el —original- soffware “MaCzek” (Soltysiak y Jaskulski, 2010), estando éste tltimo
respaldado por una excelsa literatura antropolégica. Ambos programas han permitido potenciar las
innovaciones analiticas de Czekanowski, al incluir nuevos desarrollos computacionales como, por ejemplo, la
implementacién de algoritmos evolutivos (genéticos), y mds répidas y eficientes formas de identificar los
clusters, ordenarlos y generar los diagramas. Sin embargo, el propio Czekanowski comprendia que las técnicas
estadistico-matemadticas, por muy sofisticadas que sean, no son suficientes para comprender la diversidad
humana, porque los contextos socioculturales, lingiiisticos e histéricos en los que estdn insertos los seres
humanos son fundamentales para comprender dicha diversidad (Wezowicz-Ziétkowska, 2017; Krzysko, 2018;
Bar y Tymowski, 2023).

Ahora bien, debemos plantear que el estudio de una técnica como el “diagrama de Czekanowski” no debe
reducirse a su compresién puramente matemdtica (Desrosieres, 1993). En realidad, aquella técnica —por
primordial que parezca— nos permite dar cuenta de una de las principales formas en que se entendia y
practicaba la antropologia durante la primera mitad del siglo XX. Las investigaciones sobre similitudes y
diferencias de grupos humanos (o “razas”), eran comunes entre las multiples antropologfas racioldgicas
curopeas que intentaban construir las identidades nacionales de sus respectivos paises (McMahon, 2016). Bajo
este marco, las preocupaciones cientificas de Jan Czekanowski no eran ajenas a las circunstancias sociopoliticas
de Polonia y, en general, de la Europa de aquellos afios (Linkiewicz, 2016). Por tanto y, més alld del congénito
tecnicismo de la estadistica matemdtica, aquellas preocupaciones quedaron plasmadas en su propio
instrumental técnico.

En este sentido, el diagrama de Czekanowski constituye un interesante ejemplo que ilustra cémo impactan
los contextos sociopoliticos en las herramientas analiticas que se emplean en las ciencias, en el entendido que
éstas suelen estar intimamente ligadas con tramas histdricas que anteceden o que incluso cimentan y posibilitan
las cuestiones “estrictamente” metodoldgicas. Asi, el instrumental técnico, particularmente el estadistico-
matemdtico, acarrea connotaciones subyacentes que pueden ser develadas mediante el andlisis de las
condiciones de produccién del conocimiento cientifico en periodos de tiempo determinados.

Desde una perspectiva latinoamericana, este trabajo propone interrogar criticamente el empleo de
herramientas estadisticas en las ciencias sociales de la regién. En América Latina —donde las categorias raciales
y étnicas han sido configuradas por procesos coloniales, de mestizaje y migracién— la adopcién de métodos
cuantitativos provenientes del exterior exige reflexionar sobre su pertinencia epistemoldgica y sus
implicaciones politicas. El caso de Czekanowski invita a considerar cémo los instrumentos técnicos pueden
reproducir o desafiar narrativas hegemonicas sobre la diversidad humana, y plantea la necesidad de desarrollar
enfoques metodoldgicos que reconozcan las especificidades histéricas y culturales de América Latina. Asi, este
trabajo no s6lo contribuye al entendimiento de una figura de la antropologia europea, sino que también abre
un espacio para pensar criticamente la relacién entre técnica y contexto en la produccion de conocimiento en
nuestra region.
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Anexo

El ejemplo moderno (b) del diagrama de Czekanowski presentado en la figura 2 de este articulo, puede
ser reproducido en R (R Core Team, 2025) usando el siguiente cédigo:

library(RMaCzek) #(Bartoszek y Vasterlund, 2828).

rownames (skulls distances)[3] <- "Krapina C"

skulls distances
sym_skulls distances <- skulls distances
sym_skulls distamces[5,9] <- 18.584

# Para obtener el diagrama original de Czekanowski (1909).

czek_matrix_skulls <- czek_matrix(as.dist(sym_skulls distances), order = NA,
original_diagram = TRUE)

plot{czek matrix skulls, plot title = "", label.cex = 8.5, plot _pch = 15, type =
"col™, plot cex = 4, legend = TRUE)

Notas

1 El presente articulo constituye una versién revisada, mejorada y ampliada de un resumen extendido
titulado “Instrumentalizacién de la estadistica matemdtica en la obra antropoldgica de Jan
Czekanowski [1882-1965]” (Fernandez-Lizana, 2024).

2 Dado que Czekanowski realizé contribuciones en distintos campos, diversas disciplinas cientificas han
reclamado su figura como “propia” (Kolodziej y Pacukiewicz, 2017). Por ejemplo, para los lingiiistas
¢l era, precisamente, lingiiista (Pawlowski, 2005; Piwowarczyk, 2022), y para los estadisticos ¢l era,
naturalmente, estadistico (Krzysko, 2018; Domanski, 2012). Pese a estas “apropiaciones”,
Czekanowski se veia asi mismo como un antropé6logo interesado en multiples especialidades
antropolégicas (Piontek, 1997; Jones, 2002; Wezowicz-Zidtkowska, 2017; Krzysko, 2018; Bar y
Tymowski, 2023).

3 En torno a esto, el antropdlogo argentino Carlos Reynoso (2018/2022) sostiene lo siguiente: “Mds de
cuarenta afios antes que Chomsky presentara su histérico trabajo sobre los tres modelos del lenguaje,
Czekanowski introdujo la taxonomia numérica en la  lingtistica comparada, fundando
practicamente la lingiifstica computacional” (p. 53).

4 Dados sus origenes e intereses, Jan Czekanowski estuvo ampliamente interesado en eslavistica (véase, p. ej.:
g p p-¢

Czekanowski, 1927, 1948a).

S Actualmente se suele hacer una distinciéon entre “estadistica matematica” y “estadistica aplicada”. Sin

y

embargo, aqui hemos optado por emplear el término “estadistica matemadtica”, usado originalmente
por Czekanowski (1948b), para referiremos a lo que hoy en dia muchos llamarfan “estadistica
aplicada”.

6 Heinrich Burkhardt hizo contribuciones en anilisis complejo, expansiones en serie, geometria algebraica,
dlgebra abstracta e historia de las matemdticas. Por otro lado, es recordado por ser uno de los
profesores que revisé satisfactoriamente la tesis doctoral del reconocido fisico Albert Einstein

(1879-1955).
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7 Lwéw es una ciudad que pertenecié a la Segunda Republica Polaca (1919-1939). Tras la invasién soviética
de Polonia, en 1939, dicha ciudad pasé a formar parte de la hoy extinta Republica Socialista Soviética
de Ucrania (1922-1991). Lwéw es més conocida en espafiol con el nombre de “Ledpolis”. Aquella
ciudad sigue perteneciendo a la actual Ucrania.

8 Palabra hebrea que puede ser traducida como “catéstrofe” o “devastaciéon”.

9 Klimek fue el “enlace” entre las antropologias polaca y estadounidense (Piwowarczyk, 2022). En 1937 viajé
a EE. UU y trabajé con Alfred Kroeber -en la Universidad de California en Berkeley- haciendo
investigaciones sobre las estructuras de las “culturas indias” de California y sus implicancias histéricas
(Aberle, 1987). Klimek combiné lo mejor de ambos mundos: los abundantes datos etnograficos
proporcionados por Kroeber y sus estudiantes, y el enfoque analitico de Czekanowski. En el campo
de la estadistica multivariante, Klimek es reconocido como uno de los pioneros en el desarrollo del
hierarchical cluster analysis (“analisis de conglomerados jerarquico”). Para més detalles, véase Klimek
(1935).

10 Analizar histérica y criticamente las clasificaciones raciales propuestas por las diversas pero “extintas”
antropologias racioldgicas, estd mas alla del objetivo de este trabajo. Sin embargo, sobre esta tematica
pueden ser consultados los ampliamente documentados textos del historiador Richard McMahon
(2009, 2016, 2018, 2019, 2020).

11 Aparte de Czekanowski, uno de los mas importantes casos lo tenemos en la figura del antropélogo y
estadistico inglés Geoffrey M. Morant [1899-1964], quien trabajé en el Laboratorio Biométrico de
Karl Pearson en Londres. Morant movilizé la biometria para desacreditar las teorfas raciales nazis
(Clever, 2023). A partir de una perspectiva parecida a la de Czekanowski, Morant concebia la “raza”
como un problema eminentemente estadistico. En efecto, Czekanowski solia citar los trabajos de
Morant (véase, p. ¢j.: Czekanowski, 1932).

12 Las otras tres escuelas fueron: (1) la “escuela morfolégica de Varsovia” dirigida por Kazimierz Stotyhwo
en el Museo de Industria y Agricultura de Varsovia, (2) la “escuela comparativa de desarrollo
fisioldgico”, a cargo de Adam Wrzosck en la Universidad de Poznan, y (3) la “escucla de anatomia
comparativa” liderada por Edward Loth en la Universidad de Varsovia (Linkiewicz, 2016). Al igual
que la escuela de antropologia de Lwéw, estas tres escuelas estaban fuertemente orientadas al
desarrollo de la antropologia biolégica.

13 Departamento de Antropologia y Etnologia de la Universidad Jan Kazimierz de Lwéw, en Lw6w, Polonia
(actual “Universidad Nacional Ivan Franké de Leépolis”, en Ledpolis, Ucrania). Recordemos que,
entre los afos 1934 y 1936, Czekanowski ocupd el cargo de rector de dicha universidad.

14 En términos histéricos, una de las razones que se esgrimieron para promover la matematizacién en las
ciencias (sociales) es que las matemdticas comtinmente se asocian con precision y objetividad
(Gigerenzer, 1987; Daston, 1992; Porter, 1992). Desde una perspectiva cldsica, estos son dos
requisitos que cualquier ciencia debe satisfacer (Hartmann y Sprenger, 2011).

15 En un estilo casi jocoso, la economista e historiadora de la economia Deirdre McCloskey (2002) retrata el
afin de algunos cientificos (sociales) de antafio que “desesperadamente” recurrian a la cuantificacién
y al analisis estadistico: “La recién matematizada estadistica se convirtié en un fetiche para las
disciplinas que querfan ser tratadas como ciencia. En los anos veinte, cuando la sociologia era una
ciencia joven, la cuantificacién era una forma de reclamar estatus, como lo fue también en la
economia, que acababa de dejar de lado su antiguo nombre de economia politica, y en la psicologia,
que acababa de separarse de la filosofia. En los afios veinte y treinta, incluso los antropélogos
sociales, esos hombres y mujeres [vinculados con] lo fantasioso, fantdistico |[y]
sentimental, contaban cocos” (pp. 5-6., ennegrecido y cursivas anadidas).
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16 Revista de la Sociedad Alemana de Antropologia, Etnologia y Prehistoria.

17 Los origenes de la geometria del taxista pueden ser encontrados en los trabajos del matematico alemén
Hermann Minkowski [1864-1909], quien fue profesor de Albert Einstein (para més detalles, véase
Reinhardt, 2005).

18 El diagrama que aparece en este libro de 1913 es el mismo que fue publicado originalmente en el articulo
Zur Differentialdiagnose der Neandertal Gruppe (Czekanowski, 1909).

19 Leland Wilkinson [1944-2021] fue un estadistico, computer scientist y psicologo estadounidense. Es

conocido por haber creado el reconocido software SYSTAT y por haber escrito el libro The
Grammar of Graphics (libro que inspiré al estadistico neozelandés Hadley Wickham a crear el
famoso paquete “ggplot2” para el lenguaje de programacién R). Por su parte, Michael Friendly es un
psicélogo y estadistico estadounidense/canadiense. Siendo experto en visualizacién de datos
categéricos, ha escrito multiples e importantes libros que tratan dicha tematica. 20 Czekanowski se
vio influenciado por el cldsico libro The Grammar of Science de Karl Pearson (1911 [1892]). Dicho
libro también influenciaria enormemente a otro cientifico que aqui ya ha sido mencionado: Albert
Einstein. Por otro lado y, mas tardfamente, Czekanowski (1932) comparé su propio método,
Durchschnittliche Differenz (DD), con el “coeficiente de semejanza racial” (Coefficient of Racial
Likenes) (CRI) de Pearson (1926). Czekanowski concluyé que ambos métodos proporcionaban
resultados similares, pero destacé que el suyo constituia un método matemdticamente menos
laborioso.

20 Czekanowski se vio influenciado por el clasico libro The Grammar of Science de Karl Pearson (1911
[1892]).Dicho libro también influenciaria enormemente a otro cientifico que aqui ya ha sido
mencionado: Albert Einstein. Por otro lado y, mis tardiamente, Czekanowski (1932) comparé su
propio método, Durchschnittliche Differenz  (DD), con el “coeficiente de semejanza
racial” (Coefficient of Racial Likenes) (CRI) de Pearson (1926). Czekanowski concluyé que ambos
métodos proporcionaban resultados similares, pero destacé que el suyo constituia un método
matemadticamente menos laborioso.
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